
ابورمطالعات جامع حمل و نقل و ترافیک شهر نیش

برآورد‌تقاضا‌سفرمدل‌های



صفحه

2

ساخت مدل های برآورد تقاضا

مدلهای تولید و 
جذب سفر

سفرهای خانه مبنا

شغلی

تحصیلی

تفریحی

کارشخصی-خرید

سفرهای 
غیرخانه مبنا

مدلهای توزیع سفر

ای برآرود ماتریس سفره
افق کوتاه مدت

ای برآرود ماتریس سفره
افق میان مدت

ای برآرود ماتریس سفره
افق بلند مدت

مدلهای تولید و 
جذب سفر

سفرهای خانه مبنا

شغلی

تحصیلی

تفریحی

کارشخصی-خرید

سفرهای 
غیرخانه مبنا

مدلهای تخصیص 
سفر

تخصیص سفرهای
افق کوتاه مدت

تخصیص سفرهای
افق میان مدت

تخصیص سفرهای
افق بلند مدت



(و برتر1مدل شماره )مدل های تولید سفر شغلی 

صفحه

3

P =0.889*(Emp 95)+74.510*(DenResi )*(LnPop 95)
iwork i i i

R2 = 0.872



(2مدل شماره )مدل های تولید سفر شغلی 

صفحه

4

P𝑤𝑜𝑟𝑘𝑖=26.809∗(LnPop𝑖
95)+5.064∗(Emp𝑖

95 ∗ CarPer𝑖
95)

R2 = 0.844 CarPeri
1395در سال iسرانه خودرو شخصی در ناحیه = 95

LnPopi
95 =Ln جمعیت در ناحیهi 1395در سال

Empi
1395در سال iدر ناحیه تعداد کارمندان = 95



(و برتر1مدل شماره )مدل های تولید سفر تحصیلی 

صفحه

5

Edu

ArResi
P =1.004*(TotStu )+53.84*(LnPop 95)-3.692*( )

Pop 95i

i
i i

i

R2 = 0.860



(2مدل شماره )مدل های تولید سفر تحصیلی 

صفحه

6

PEdu𝑖=0.888 ∗ Pop𝑖
95 ∗ CarPer𝑖

95 + 0.527 ∗ (NoFam𝑖)

R2 = 0.866

CarPeri
1395در سال iسرانه خودرو شخصی در ناحیه = 95

Popi
1395در سال iجمعیت ناحیه = 95

NoFami = تعداد خانوار در ناحیهi 1395در سال



(و برتر1مدل شماره )مدل های تولید سفر خرید و کار شخصی 

صفحه

7

i i
shopi

i

Pop 95 Pop 95
P =256.276*( )+5.037*( )

1000 Emp 95

R2 = 0.807



(2مدل شماره )مدل های تولید سفر خرید و کار شخصی 

صفحه

8

Pshop
𝑖
=0.427 ∗ NoFam𝑖 + 2.407 ∗ (

Pop𝑖
95

Emp𝑖
95
)

R2 = 0.724

NoFami = تعداد خانوار در ناحیهi 1395در سال

Popi
1395در سال iجمعیت ناحیه = 95

Empi
1395در سال iدر ناحیه تعداد کارمندان = 95



(و برتر1مدل شماره )مدل های تولید سفر تفریحی 

صفحه

9

i

i
Ent i i

i i

Pop 95
P =1081.127*( )+12.994*(Emp 95*CarPer 95)

1000

         -5.269*(CarNo 95)-1.853*(NoFam )

R2 = 0.723



(2مدل شماره )مدل های تولید سفر تفریحی 

صفحه

10

PEnt𝑖=0.592 ∗ Pop𝑖
95 − 2.246 ∗ CarNo𝑖

95 + 16.773 ∗ Ln ED_CBD𝑖

R2 = 0.643

Popi
1395در سال iجمعیت ناحیه = 95

CarNoi = تعداد خودروهای معادل سواری در ناحیهi 1395در سال

Ln ED_CBDi =Ln فاصله هوایی ناحیهi 1395از تقاطع امام در سال



(و برتر1مدل شماره )مدل های تولید سفر غیر خانه مبنا 

صفحه

11

iNHB i i i iP =0.174*ArComRe +0.052*ArAdmin +2.603*NoCom +0.225*ArEnt

R2 = 0.771



(2مدل شماره )مدل های تولید سفر غیر خانه مبنا 

صفحه

12

PNHBi
=4.882 ∗ NoCom𝑖 + 2.099 ∗ Pop𝑖

95 ∗ CarPer𝑖
95

R2 = 0.722

Popi
1395در سال iجمعیت ناحیه = 95

CarPeri
1395در سال iسرانه خودرو شخصی در ناحیه = 95

NoComi = تعداد واحد تجاری در ناحیهi



(3مدل شماره )مدل های تولید سفر غیر خانه مبنا 

صفحه

13

PNHB𝑖
=4.687 ∗ NoCom𝑖 + 1.248 ∗ Pop𝑖

95 ∗ CarPer𝑖
95+ 2678.865 ∗ UniStu𝑖

95/TotStu𝑖
95

UniStui
1395در سال iتعداد دانشجو در ناحیه = 95

TotStui
1395در سال iدر ناحیه محصلتعداد کل = 95

R2 = 0.745

NoComi = تعداد واحد تجاری در ناحیهi

Popi
1395در سال iجمعیت ناحیه = 95

CarPeri
1395در سال iسرانه خودرو شخصی در ناحیه = 95



(و برتر1مدل شماره )مدل های جذب سفر شغلی 

صفحه

14

iwork i i iA =0.027*(ArComSe )+0.075*(ArComRe )+0.074*(ArAdmin )

R2 = 0.720



(2مدل شماره )مدل های جذب سفر شغلی 

صفحه

15

Aworki=1.292 ∗ NoCom𝑖 + 2688.900 ∗
Emp𝑖

95

Pop𝑖
95
− 0.105 ∗ ED_CBD𝑖

NoComi = تعداد واحد تجاری در ناحیهi

Popi
1395در سال iجمعیت ناحیه = 95 ED_CBDi = فاصله هوایی ناحیهi 1395از تقاطع امام در سال

Empi
1395در سال iدر ناحیه تعداد کارمندان = 95

R2 = 0.618



(3مدل شماره )مدل های جذب سفر شغلی 

صفحه

16

Awork𝑖=1.848 ∗ NoCom𝑖 + 0.488 ∗ 𝐸𝑚𝑝𝑖95

NoComi = تعداد واحد تجاری در ناحیهi

Empi
1395در سال iدر ناحیه تعداد کارمندان = 95

R2 = 0.526



نواحی ضلع شمالی کمربندی: محدوده اول

نواحی مرکز شهر: محدوده دوم

نواحی ضلع جنوبی مسیر ریلی: محدوده سوم

102، 48، 37، 27، 16، 11نواحی با شماره ناحیه : محدوده چهارم

مابقی نواحی موجود: محدوده پنجم

صفحه

17

iEdu i iA =2.095*EleStuNo +0.005ArResi

iEdu i iA =3.024*EleStuNo +436.029*NoSch

iEdu i i iA =1.693*(EleStuNo )+0.087*(Pop 95)-328.701*(DenResi )

iEduA =982.33*familysize

iEduA =(147.56*NoSch )+(0.409*NoFamily )i i

(و برتر1مدل شماره )مدل های جذب سفر تحصیلی 



صفحه

18

(و برتر1مدل شماره )مدل های جذب سفر تحصیلی 

R2 = 0.767 R2 = 0.930

R2 = 0.925 R2 = 0.669

R2 = 0.702

محدوده اولمحدوده چهارم محدوده دوم

محدوده سوم محدوده پنجم



(2مدل شماره )مدل های جذب سفر تحصیلی 

صفحه

19

AEdu
i
=2.100 ∗ EleStuNo𝑖 + 1.177 ∗ HiStuNo𝑖 + 127.347 ∗ familysize

EleStuNoi = پایه ابتدایی در ناحیه دانش آموزانتعدادi

HiStuNoi = پایه دبیرستان در ناحیه دانش آموزانتعدادi

familysize = تعداد اعضای خانوار در ناحیهi

R2 = 0.520



(3مدل شماره )مدل های جذب سفر تحصیلی 

صفحه

20

AEdu
i
=2.054 ∗ EleStuNo𝑖 + 1.151 ∗ HiStuNo𝑖 + 1789.790 ∗ TotStu𝑖

95/Pop𝑖
95

EleStuNoi = پایه ابتدایی در ناحیه دانش آموزانتعدادi

HiStuNoi = پایه دبیرستان در ناحیه دانش آموزانتعدادi

TotStui
1395در سال iدر ناحیه محصلتعداد کل = 95

Popi
1395در سال iجمعیت ناحیه = 95

R2 = 0.519



(و برتر1مدل شماره )مدل های جذب سفر خرید و کار شخصی 

صفحه

21

iwork_shopping i iA =0.107*(ArComRe )+0.027*(ArHos )

iwork_shopping i i iA =0.032*ArAdmin +4.059*NoCom +0.117*ArHos

iwork_shopping i iA =0.335*(ArAdmin )+12766.012*(DenCom )

نواحی حاشیه ای: محدوده اول

نواحی غیر حاشیه و غیر مرکز شهر: محدوده دوم

نواحی مرکز شهر: محدوده سوم

R2 محدوده اول0.825 =

R2 محدوده دوم0.838 = R2 محدوده سوم0.830 =



(2مدل شماره )جذب سفر خرید و کار شخصی مدل های

صفحه

22

AWork_Shoppingi=1.523 ∗ NoCom𝑖 + 0.039 ∗ ArComRe𝑖
NoComi = تعداد واحد تجاری در ناحیهi

ArComRei = مسکونی در ناحیه –کل مساحت تجاریi

R2 = 0.506



(3مدل شماره )جذب سفر خرید و کار شخصی مدل های

صفحه

23

AWork_Shoppingi=1.513 ∗ NoCom𝑖 + 8570.488 ∗ DenComRe𝑖 + 7752.130 ∗ DenAdmin𝑖
NoComi = تعداد واحد تجاری در ناحیهi

DenComRei = مسکونی در ناحیه –تراکم کاربری تجاریi

DenAdmini = تراکم کاربری اداری در ناحیهi

R2 = 0.549



(و برتر1مدل شماره )مدل های جذب سفر تفریحی 

صفحه

24

iEnt i i i iA =0.007*(ArPark +ArEnt )+0.379*(CarNo 95)+0.037*(ArComRe )

iEnt i i iA =(-10.04)*(DenComSeEdCBD )+1070.8*(DenRes )+4.322*(NoCom )

i

i
Ent

i

Ar
A =6.025*( )

Pop 95

نواحی حاشیه ای: محدوده اول
نواحی غیر حاشیه و غیر مرکز شهر: محدوده دوم

نواحی مرکز شهر: محدوده سوم

R2 محدوده دوم0.731 = R2 محدوده سوم0.706 =

R2 محدوده اول0.813 =



(2مدل شماره )مدل های جذب سفر تفریحی 

صفحه

25

AEnti=0.472 ∗ NoFam𝑖 + 0.007 ∗ ArPark𝑖 + 0.688 ∗ NoCom𝑖

NoComi = تعداد واحد تجاری در ناحیهi

NoFami = تعداد خانوار در ناحیهi 1395در سال

ArParki = کل مساحت پارک و فضای سبز در ناحیهi

R2 = 0.541



(3مدل شماره )مدل های جذب سفر تفریحی 

صفحه

26

AEnti=0.349 ∗ NoFam𝑖 + 0.006 ∗ ArPark𝑖 + 12333.344 ∗ DenComRe𝑖
NoFami = تعداد خانوار در ناحیهi 1395در سال

ArParki = کل مساحت پارک و فضای سبز در ناحیهi

DenComRei = مسکونی در ناحیه –تراکم کاربری تجاریi

R2 = 0.576



(و برتر1مدل شماره )مدل های جذب سفر غیر خانه مبنا 

صفحه

27

iNHB i i i iA =0.175*(ArComRe )+0.055*(ArAdmin )+2.264*(NoCom )+0.313*(ArEnt )

R2 = 0.805



(2مدل شماره )مدل های جذب سفر غیر خانه مبنا 

صفحه

28

ANHB𝑖
=3.937 ∗ NoCom𝑖 + 0.170 ∗ Pop𝑖

95 + 1774.041 ∗ DenResi𝑖
NoComi = تعداد واحد تجاری در ناحیهi Popi

1395در سال iجمعیت ناحیه = 95 DenResii = تراکم کاربری مسکونی در ناحیهi

R2 = 0.772



(3مدل شماره )مدل های جذب سفر غیر خانه مبنا 

صفحه

29

ANHB𝑖
=4.234 ∗ NoCom𝑖 + 0.229 ∗ Pop𝑖

95 + 1973.581 ∗ Emp𝑖
95/Pop𝑖

95

NoComi = تعداد واحد تجاری در ناحیهi Popi
1395در سال iجمعیت ناحیه = 95 Empi

1395در سال iدر ناحیه تعداد کارمندان = 95

R2 = 0.763



مدل های توزیع سفر

صفحه

30

෍

𝑗

𝑇𝑖𝑗 = 𝑂𝑖 ෍

𝑖

𝑇𝑖𝑗 = 𝐷𝑗

𝑇𝑖𝑗: تعداد سفرهای صورت گرفته میان مبداءi و مقصدj

𝑂𝑖: تعداد سفرهایی که مبداء آنهاiاست
𝐷𝑗: تعداد سفرهایی که مقصد آنهاjاست

𝑇𝑖𝑗
𝑓
= 𝑇𝑖𝑗

𝑂 𝑂𝑖
𝑓

𝑂𝑖
𝑂

𝐷𝑗
𝑓

𝐷𝑗
𝑂

σ𝑗 𝑇𝑖𝑗
𝑂

σ𝑗[ ൘
𝐷𝑗
𝑓

𝐷𝑗
𝑂 𝑡𝑖𝑗

𝑂]

Oi
f: تعداد سفرهای از مبداءiدر آینده

Oi
O: تعداد سفرهای از مبداءiدر سال پایه

Dj
O: تعداد سفرهای به مقصدjدر سال پایه

Dj
f: تعداد سفرهای به مقصدjدر آینده

Tij
f: تعداد کل سفرهای بین نواحیi وjدر آینده

Tij
O: تعداد کل سفرهای بین نواحیi وjدر سال پایه

روش فراتر

افق بلندمدتافق میان مدتافق کوتاه مدت
1405 شمالی غربی مرکزی شرقی جنوبی جمع

شمالی 130799 58905 22914 21747 17621 251986

غربی 58886 134342 35442 18046 44594 291310

مرکزی 20670 23717 15457 11548 9398 80790

شرقی 20134 19703 19356 39091 19143 117427

جنوبی 23125 41470 19365 13281 57769 155010

جمع 253614 278137 112534 103713 148525 896523

1410 شمالی غربی مرکزی شرقی جنوبی جمع

شمالی 154642 68451 23689 22558 17932 287271

غربی 69900 146830 35559 17620 42749 312658

مرکزی 21078 23554 13305 10966 8656 77559

شرقی 23172 21346 18771 39933 18994 122215

جنوبی 24501 43139 19405 13261 56075 156381

جمع 293293 303320 110729 104338 144405 956084

1415 شمالی غربی مرکزی شرقی جنوبی جمع

شمالی 185487 77002 22657 24839 77002 386987

غربی 81695 159728 34833 19058 159728 455041

مرکزی 21888 23105 11397 10453 23105 89948

شرقی 27765 23252 17575 41398 23252 133241

جنوبی 25844 45345 18677 13384 45345 148595

جمع 342679 328431 105138 109132 328431 1213811



مدل های توزیع سفر

صفحه

31

෍

𝑗

𝑇𝑖𝑗 = 𝑂𝑖 ෍

𝑖

𝑇𝑖𝑗 = 𝐷𝑗

𝑇𝑖𝑗: تعداد سفرهای صورت گرفته میان مبداءi و مقصدj

𝑂𝑖: تعداد سفرهایی که مبداء آنهاiاست
𝐷𝑗: تعداد سفرهایی که مقصد آنهاjاست

𝑇𝑖𝑗 = α Oi Dj f(cij)

f(cij) : از هزینه سفر استتابعیکه جابهتابع مقاومت روش
Cij : باشد... شامل موارد مانند زمان سفر، مسافت سفر و می تواندهزینه سفر که
β : روش جاذبهکالیبراسیونضریب

روش جاذبه

افق بلندمدتافق میان مدتافق کوتاه مدت

f(cij) = exp(-βcij) 

1405 شمالی غربی مرکزی شرقی جنوبی جمع

شمالی 208286 30057 8756 12150 13282 272531

غربی 196530 64747 16086 18974 27771 324107

مرکزی 85880 24957 7660 12315 11100 141912

شرقی 59384 13305 5580 11986 10720 100974

جنوبی 131003 35690 11320 18037 35992 232042

جمع 681082 168756 49402 73461 98865 1071565

1410 شمالی غربی مرکزی شرقی جنوبی جمع

شمالی 240326 36850 9177 13578 14941 314872

غربی 219826 71444 16625 20897 30836 359627

مرکزی 83330 23935 6921 11711 11006 136903

شرقی 61660 13811 5251 12323 10858 103903

جنوبی 128120 35346 10260 17680 33421 224827

جمع 733261 181385 48235 76189 101062 1140132

1415 شمالی غربی مرکزی شرقی جنوبی جمع

شمالی 280519 42913 9467 15422 16862 365183

غربی 242680 78705 17118 22995 33401 394899

مرکزی 80908 23534 6280 11524 10661 132907

شرقی 64064 14299 4971 12716 10945 106995

جنوبی 129596 36228 9752 17729 33550 226854

جمع 797767 195680 47589 80385 105418 1226839



(مقایسه مدل فراتر و جاذبه)مدل های توزیع سفر 

صفحه

32

روش فراتر
1405 شمالی غربی مرکزی شرقی جنوبی جمع

شمالی 208286 30057 8756 12150 13282 272531

غربی 196530 64747 16086 18974 27771 324107

مرکزی 85880 24957 7660 12315 11100 141912

شرقی 59384 13305 5580 11986 10720 100974

جنوبی 131003 35690 11320 18037 35992 232042

جمع 681082 168756 49402 73461 98865 1071565

1410 شمالی غربی مرکزی شرقی جنوبی جمع

شمالی 240326 36850 9177 13578 14941 314872

غربی 219826 71444 16625 20897 30836 359627

مرکزی 83330 23935 6921 11711 11006 136903

شرقی 61660 13811 5251 12323 10858 103903

جنوبی 128120 35346 10260 17680 33421 224827

جمع 733261 181385 48235 76189 101062 1140132

1415 شمالی غربی مرکزی شرقی جنوبی جمع

شمالی 280519 42913 9467 15422 16862 365183

غربی 242680 78705 17118 22995 33401 394899

مرکزی 80908 23534 6280 11524 10661 132907

شرقی 64064 14299 4971 12716 10945 106995

جنوبی 129596 36228 9752 17729 33550 226854

جمع 797767 195680 47589 80385 105418 1226839

1405 شمالی غربی مرکزی شرقی جنوبی جمع

شمالی 130799 58905 22914 21747 17621 251986

غربی 58886 134342 35442 18046 44594 291310

مرکزی 20670 23717 15457 11548 9398 80790

شرقی 20134 19703 19356 39091 19143 117427

جنوبی 23125 41470 19365 13281 57769 155010

جمع 253614 278137 112534 103713 148525 896523

1410 شمالی غربی مرکزی شرقی جنوبی جمع

شمالی 154642 68451 23689 22558 17932 287271

غربی 69900 146830 35559 17620 42749 312658

مرکزی 21078 23554 13305 10966 8656 77559

شرقی 23172 21346 18771 39933 18994 122215

جنوبی 24501 43139 19405 13261 56075 156381

جمع 293293 303320 110729 104338 144405 956084

1415 شمالی غربی مرکزی شرقی جنوبی جمع

شمالی 185487 77002 22657 24839 77002 386987

غربی 81695 159728 34833 19058 159728 455041

مرکزی 21888 23105 11397 10453 23105 89948

شرقی 27765 23252 17575 41398 23252 133241

جنوبی 25844 45345 18677 13384 45345 148595

جمع 342679 328431 105138 109132 328431 1213811

روش جاذبه
1405 شمالی غربی مرکزی شرقی جنوبی جمعع

شمالی 159% 51% 38% 56% 75% 108%

غربی 334% 48% 45% 105% 62% 111%

مرکزی 415% 105% 50% 107% 118% 176%

شرقی 295% 68% 29% 31% 56% 86%

جنوبی 566% 86% 58% 136% 62% 150%

جمع 269% 61% 44% 71% 67% 120%

1410 شمالی غربی مرکزی شرقی جنوبی جمع

شمالی 155% 54% 39% 60% 83% 110%

غربی 314% 49% 47% 119% 72% 115%

مرکزی 395% 102% 52% 107% 127% 177%

شرقی 266% 65% 28% 31% 57% 85%

جنوبی 523% 82% 53% 133% 60% 144%

جمع 250% 60% 44% 73% 70% 119%

1415 شمالی غربی مرکزی شرقی جنوبی جمع

شمالی 151% 56% 42% 62% 22% 94%

غربی 297% 49% 49% 121% 21% 87%

مرکزی 370% 102% 55% 110% 46% 148%

شرقی 231% 61% 28% 31% 47% 80%

جنوبی 501% 80% 52% 132% 74% 153%

جمع 233% 60% 45% 74% 32% 101%

مقایسه
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.وبیتاحتمال انتخاب هریک از شیوه های سفر در جامعه با استفاده از توابع مطل

.ای، پرکاربردترین مدل انتخاب وسیله سفر استمدل لوجیت چند جمله

:توابع مطلوبیت عموما به موارد زیر بستگی دارند

(هزینه، مدت، راحتی سفر)سفر  ( مد)مشخصات وسیله 

(هدف، زمان انجام، طول سفر)مشخصات سفر 

(نمالکیت خودرو، درآمد، س)مسافر ( اقتصادی–وضعیت اجتماعی )مشخصات 

𝑷𝒊𝒋
𝒌 =

𝑻𝒊𝒋
𝒌

𝑻𝒊𝒋
=

𝐞𝐱𝐩(𝑼𝒌)

σ𝐞𝐱𝐩(𝐔)

Pij
k = احتمال انتخاب وسیلهk در سفر از ناحیهi به ناحیهj 

Tij
k = تعداد سفرها از ناحیهi به ناحیهj با وسیله سفرk

Tij = تعداد کل سفرها از ناحیهi به ناحیهj

Uk = تابع مطلوبیت مدk

به شرطی انتخاب Ajگزینه  Aiو Aj، گزینه ای را که برای او دارای بیشترین مطلوبیت است انتخاب می کند، یعنی از میان گزینه های qهر فرد 
می شود که رابطه زیر برقرار باشد

𝑼𝒋𝒒 ≥ 𝑼𝒊𝒒
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𝑼𝒑:شخصیسواریسفرشیوهمطلوبیت

𝑼𝒎:موتورسیکلتسفرشیوهمطلوبیت

𝑼𝒘:پیادهسفرشیوهمطلوبیت

مدل های تفکیک سفرهای خانه مبنای شغلی

𝑈𝑝 = 0.383 + 2.53 × 𝐶𝑎𝑟𝑃𝑒𝑟 − 0.454 × 𝐼𝑣𝑑𝑀𝑖𝑛3𝐼𝑣𝑑𝑀𝑜𝑝𝑣4

𝑈𝑚 = −0.96 + 0.57 × 𝐼𝑣𝑑𝑀𝑜𝑝𝑣3 − 0.14 × 𝐿𝑛𝑇𝑐𝑀𝑖𝑛𝐷𝑇0𝑀𝑖𝑛

𝑈𝑤 = −4.01 − 0.84 × 𝐿𝑛𝐸𝐷 − 0.048 × 𝐼𝑣𝑑𝑀𝑜𝑝𝑣2

𝑪𝒂𝒓𝑷𝒆𝒓:سفرمبداناحیهدرخودرومالکیتسرانه

𝑰𝒗𝒅𝑴𝒊𝒏𝟑𝑰𝒗𝒅𝑴𝒐𝒑𝒗𝟒:هناحیدومیانوسیلهدرشدهطیفاصلهکمینهکهصورتیدر
انمیموجودمسیرهایتماموسیلهدرشدهطیفاصلهحجمیمیانگینو۳ازکمترمقصدومبداء

صفرصورت،اینغیردرو۱متغیراینمقدارباشد،کیلومتر۴ازکمترمقصدومبداءناحیهدو
.بودخواهد

𝑰𝒗𝒅𝑴𝒐𝒑𝒗𝟑:مسیرهایتماموسیلهدرشدهطیفاصلهحجمیمیانگینکهصورتیدر
اینغیردرو۱متغیراینمقدارباشد،کیلومتر۳ازکمترمقصدومبداءناحیهدومیانموجود

.بودخواهدصفرصورت،

𝑳𝒏𝑻𝒄𝑴𝒊𝒏𝑫𝑻𝟎𝑴𝒊𝒏:دونبیعملکردیسفرزمانکمینهنسبتطبیعیلگاریتممقدار
.ناحیهدوهمانبینآزادسفرزمانکمینهبهناحیه

𝑳𝒏𝑬𝑫:ناحیهدوبینهواییفاصلهطبیعیلگاریتممقدار

𝑰𝒗𝒅𝑴𝒐𝒑𝒗𝟐:مسیرهایتماموسیلهدرشدهطیفاصلهحجمیمیانگینکهصورتیدر
اینغیردرو۱متغیراینمقدارباشد،کیلومتر۲ازکمترمقصدومبداءناحیهدومیانموجود

.بودخواهدصفرصورت،

𝐋(𝐂)𝐋هدف سفر 𝛃𝛒𝐜
𝟐

0.061-2691-۳۵۸۸خانه مبنای شغلی
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𝑼𝒑:شخصیسواریسفرشیوهمطلوبیت

𝑼𝑩𝒖:اتوبوسسفرشیوهمطلوبیت

𝑼𝒘:پیادهسفرشیوهمطلوبیت

𝑼𝑩𝒊:دوچرخهسفرشیوهمطلوبیت

𝑈𝑝 = −1.96 + 0.41 × 𝐶𝑎𝑟𝑃𝑒𝑟 + 0.12 × 𝐿𝑛𝑇𝑐𝑀𝑖𝑛

𝑈𝐵𝑈 = −2.37 + 0.15 × 𝑇𝑊𝑇𝑚𝑖𝑛 + 0.24 × 𝑂𝐶𝐵𝐷𝑝𝐷𝐶𝐵𝐷

𝑈𝑤 = −0.15 + 0.4 × 𝐼𝑣𝑑𝑀𝑜𝑝𝑣2 − 0.32 × 𝐿𝑛𝐿𝑒𝑔𝑛𝑡ℎ𝑀𝑖𝑛

𝑈𝐵𝑖 = 1.73 − 0.54 × 𝐼𝑣𝑑𝑀𝑜𝑝𝑣2 − 0.61 × 𝐿𝑛𝐸𝐷

مدل های تفکیک سفرهای خانه مبنای تحصیلی

𝐋(𝐂)𝐋هدف سفر 𝛃𝛒𝐜
𝟐

0.0۵2-421۳-4444خانه مبنای تحصیلی

𝑪𝒂𝒓𝑷𝒆𝒓:سفرمبداناحیهدرخودرومالکیتسرانه

𝑳𝒏𝑻𝒄𝑴𝒊𝒏:ناحیهدوبینعملکردیسفرزمانکمینهطبیعیلگاریتممقدار

𝑻𝑾𝑻𝒎𝒊𝒏:ایستگاه هادرخطتغییربرایمسافرانانتظارزمانحداقل

𝑶𝑪𝑩𝑫𝒑𝑫𝑪𝑩𝑫:د،نباششهرمرکزیناحیهدرسفرمقاصدومبادیازهیچ یککهصورتیدر
اینمقدارد،باشمرکزیناحیهدرسفرانتهایدوازیکیکهصورتیدرصفر،بابرابرمتغیراینمقدار
متغیرینامقدارباشد،مرکزیناحیهدرسفرمقصدهمومبداءهمکهصورتیدرویکبابرابرمتغیر
.بودخواهددوبابرابر

𝑳𝒏𝑳𝒆𝒈𝒏𝒕𝒉𝑴𝒊𝒏:شبکهرویبرناحیهدوبینفاصلهطبیعیلگاریتممقدار

𝑳𝒏𝑬𝑫:ناحیهدوبینهواییفاصلهطبیعیلگاریتممقدار

𝑰𝒗𝒅𝑴𝒐𝒑𝒗𝟐:میاندموجومسیرهایتماموسیلهدرشدهطیفاصلهحجمیمیانگینکهصورتیدر
خواهدصفرصورت،اینغیردرو۱متغیراینمقدارباشد،کیلومتر۲ازکمترمقصدومبداءناحیهدو
.بود
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𝑼𝒑:شخصیسواریسفرشیوهمطلوبیت

𝑼𝒘:پیادهسفرشیوهمطلوبیت

𝑪𝒂𝒓𝑷𝒆𝒓:سفرمبداناحیهدرخودرومالکیتسرانه

𝑰𝒗𝒅𝑴𝒊𝒏𝟐:مسیرهایوسیلهدرشدهطیفاصلهکمینهکهصورتیدر

۱متغیراینمقدارباشد،کیلومتر۳ازکمترمقصدومبداءناحیهدومیانموجود

.بودخواهدصفرصورت،اینغیردرو

𝑳𝒏𝑻𝒄𝑴𝒊𝒏:ناحیهودبینعملکردیسفرزمانکمینهطبیعیلگاریتممقدار.

𝑳𝒏𝑬𝑫:مقدار لگاریتم طبیعی فاصله هوایی بین دو ناحیه

مدل های تفکیک سفرهای خانه مبنای تفریحی

𝑈𝑝 = −3.37 + 0.15 𝐿𝑛𝑇𝑐𝑀𝑖𝑛 + 9.83 × 𝐶𝑎𝑟𝑃𝑒𝑟

𝑈𝑤 = −0.12 + 0.63 × 𝐼𝑣𝑑𝑀𝑖𝑛2 − 0.15 × 𝐿𝑛𝐸𝑑

𝐋(𝐂)𝐋هدف سفر 𝛃𝛒𝐜
𝟐

0.0۳۵-26۵۸-2۷۵۵خانه مبنای تفریحی
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𝑼𝒑:شخصیسواریسفرشیوهمطلوبیت

𝑼𝑩𝑼:اتوبوسسفرشیوهمطلوبیت

𝑼𝒘:پیادهسفرشیوهمطلوبیت

𝑻𝟎𝑴𝒊𝒏:ناحیهدوبینآزادسفرزمانکمینه

𝑶𝑫𝑪𝑩𝑫:د،باشمرکزیناحیهدرسفرمقصدهمومبداءهمکهصورتیدر
خواهدفرصبابرابرآنمقدارصورتاینغیردرویکبابرابرمتغیراینمقدار

.بود

𝑪𝑩𝟑𝟎𝟎:ناحیهمرکزمتری۳00شعاعدراتوبوسایستگاه هایتعداد

𝑱𝒓𝒕𝑨𝒗:استفادهبامقصدومبداءبینموجودمسیرهایتماممیانگینسفرزمان
اتوبوساز

𝑳𝒏𝑬𝑫:ناحیهدوبینهواییفاصلهطبیعیلگاریتممقدار

مدل های تفکیک سفرهای خانه مبنای خرید و کارشخصی

𝑈𝑝 = −1.19 + 0.63 × 𝑂𝐷𝐶𝐵𝐷 + 0.08 × 𝑇0𝑀𝑖𝑛

𝑈𝐵𝑢 = −1.92 − 0.15 × 𝐶𝐵300 + 0.02 × 𝐽𝑟𝑡𝐴𝑣

𝑈𝑤 = −0.1 × 𝐿𝑛𝐸𝐷 + 0.69 × 𝑂𝐷𝐶𝐵𝐷

𝐋(𝐂)𝐋هدف سفر 𝛃𝛒𝐜
𝟐

0.0۳۷-26۵۳-2۸44یخانه مبنای خرید و کارشخص
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𝑼𝒑:شخصیسواریسفرشیوهمطلوبیت

𝑼𝑻:تاکسیسفرشیوهمطلوبیت

𝑼𝒘:پیادهسفرشیوهمطلوبیت

𝑹𝑷:شخصیسواریسیلهباسفرمبداءناحیهبهشدهجذبسفرهایتعدادنسبت
سفرمبداءناحیهبهشدهجذبسفرهایکلبه

𝑳𝒏𝑬𝑫:ناحیهدوبینهواییفاصلهطبیعیلگاریتممقدار

𝑳𝒏𝑻𝒄𝑴𝒊𝒏:یهناحدوبینعملکردیسفرزمانکمینهطبیعیلگاریتممقدار

𝑶𝑫𝑪𝑩𝑫:دارمقباشد،مرکزیناحیهدرسفرمقصدهمومبداءهمکهصورتیدر
.ودبخواهدصفربابرابرآنمقدارصورتاینغیردرویکبابرابرمتغیراین

𝑻𝟎𝑴𝒊𝒏:ناحیهدوبینآزادسفرزمانکمینه

𝑰𝒗𝒅𝑴𝒐𝒑𝒗𝟐:متماوسیلهدرشدهطیفاصلهحجمیمیانگینکهصورتیدر
رمتغیاینمقدارباشد،کیلومتر۲ازکمترمقصدومبداءناحیهدومیانموجودمسیرهای

بودخواهدصفرصورت،اینغیردرو۱

مدل های تفکیک سفرهای غیرخانه مبنا

𝑈𝑝 = −3.88 + 0.28 × 𝐿𝑛𝐸𝐷 + 3.3 × 𝑅𝑃

𝑈𝑇 = −2.60 + 0.37 × 𝑂𝐷𝐶𝐵𝐷 + 0.07 × 𝐿𝑛𝑇𝑐𝑀𝑖𝑛

𝑈𝑤 = −1.10 − 0.05 × 𝑇0𝑀𝑖𝑛 + 0.46 × 𝐼𝑣𝑑𝑀𝑜𝑝𝑣2

𝐋(𝐂)𝐋هدف سفر 𝛃𝛒𝐜
𝟐

0.042-2۷۸0-۳240غیرخانه مبنا
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مشاهده و برآوردنمودار های–مدل های تفکیک سفر 

مقایسه سفرهای مشاهده و برآوردشده میان مبادی و مقاصد، همه اهداف سفر



صفحه

40

درصد سهم هر یک از وسایل نقلیه استفاده شده در مدل تفکیک

هدف سفر کاری هدف سفر تحصیلی هدف سقر خرید-کار شخصی هدف سفر تفریحی هدف سفر غیر خانه مبنا

1 2 3 4 5 6

سواری شخصی )راننده( 1 55.42 2.30 27.52 20.41 33.51 33.57

ون 2 0.85 0.55 0.47 1.10 2.83 0.52

مینی بوس 3 1.46 2.95 0.70 0.31 0.37 0.98

اتوبوس واحد 4 4.51 8.76 12.30 9.58 3.84 6.63

اتوبوس غیر واحد 5 0.12 0.09 0.12 0.00 0.15 0.22

سواری شخصی )همراه( 6 7.31 16.22 8.90 16.33 3.92 11.71

تاکسی گذری 7 0.97 0.65 1.99 0.78 0.64 0.96

تاکسی خطی 8 0.73 0.55 1.76 1.10 21.55 8.35

تاکسی تلفنی 9 1.95 0.83 2.93 6.44 1.40 2.32

تاکسی اینترنتی 10 1.46 2.03 2.46 5.81 0.94 2.10

موتور سیکلت 11 8.40 0.18 3.51 3.45 2.66 3.11

وانت 12 1.34 0.28 0.70 0.00 17.02 0.33

پیاده 13 12.06 36.31 32.44 30.61 8.18 20.99

سرویس مدرسه )سواری( 14 0.97 16.87 0.12 0.47 0.59 4.18

سرویس مدرسه )مینی بوس( 15 0.00 4.88 0.12 0.00 0.17 0.90

دوچرخه 16 1.58 6.18 3.63 3.61 1.23 2.87

سایر 17 0.85 0.37 0.35 0.00 1.01 0.27

100 100 100 100 100 100

نوع وسیله نقلیه

جمع

سفر های انجام شده با مقصد خانه

درصد سهم وسایل نقلیه استفاده شده در 24 ساعت

شماره
هدف سفر
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افق سال هایبرآورد تقاضای سفر 



سپاس از حسن توجه شما


